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RESUMEN:

En estainvestigacion se evalud la efectividad del uso del Jardin Botdnico de Caracas (JBC) como espacio did4ctico para la ensefianza
y aprendizaje de los Biomas de Venezuela, mediante la aplicacién de un trabajo de campo en estudiantes de segundo afo de
Educacién Media General. Metodoldgicamente, el estudio tiene un enfoque cuantitativo de campo y un plan cuasiexperimental
de comparacién entre un grupo experimental (ensefianza con trabajo de campo) y uno control (ensefianza tradicional), mediante
una prueba como instrumento de medicién. Como resultado, hubo un aumento significativo en el porcentaje de estudiantes
aprobados con respecto al grupo control en conceptualizacién de términos asociados al tema (93% vs 65%), reconocimiento de
formas biolégicas (89% vs 56%) y determinacién de biomas mediante sus caracteristicas fisionémicas (72% vs 9%). Se concluye
que el JBC es un espacio idéneo para trabajos de campo, que permite la ensefianza y aprendizaje de los biomas de Venezuela.

PALABRAS CLAVE: biomas, biomas de Venezuela, trabajo de campo, ensenanza de la biologfa.

ABSTRACT:

In this research, the effectiveness of the use of the Caracas Botanical Garden (JBC) as a didactic space for teaching and
learning about Venezuela's Biomes was evaluated through the application of fieldwork in second-year students of General High
School. Methodologically, the study has a quantitative field approach and a quasi-experimental plan of comparison between an
experimental group (teaching with fieldwork) and a control group (traditional teaching), using a test as a measurement instrument.
As a result, there was a significant increase in the percentage of students passing compared to the control group. It was 93% vs.
65% in conceptualizations associated with the subject, 89% vs. 56% in recognition of biological forms, and 72% vs. 9% in the
determination of biomes when employing their physiognomic characteristics. It is concluded that the JBC is an ideal space for
fieldwork, which allows the teaching and learning of Venezuela's biomes.

KEYWORDS: biomes, Venezuelan biomes, fieldwork, biology teaching.

INTRODUCCION

La ensenanza de las ciencias bioldgicas siempre ha sido un proceso complejo, de manera que buscar
alternativas para que los estudiantes encuentren un aprendizaje significativo se convierte en un dilema. Al
ensefiar ciencias los estudiantes se encuentran con conceptos abstractos, ausencia de interés, necesidad de
vivenciar la teorfa con la préctica, entre otros problemas, los cuales son motivo para proponer soluciones
metodolégicas que permitan internalizar los contenidos (Hodson, 1994).

Segin METAS (2003), la poca existencia de estrategias pedagégicas y diddcticas para la ensenanza de las
ciencias naturales propicia una desmotivacién en los estudiantes para el aprendizaje de estas, inhibiendo las
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oportunidades de despertar el interés de adquirir el conocimiento, como también del desarrollo espontaneo
del pensamiento légico que promueva la construccién aceptable y significativa del conocimiento. Pocas
experiencias estin asociadas en brindar el contacto con la naturaleza para conocerla e implementarla en
el desarrollo de capacidades intelectuales. Ademads, Legarralde, Martin y Darrigran (2009) reiteran que a
pesar de que los profesores utilizan diversas actividades de ensefianza en sus planificaciones para atender las
necesidades de los alumnos, pocas son las implementadas en el campo.

Desde el punto de vista pedagdgico, los biomas forman parte de un contenido programitico cuyo
aprendizaje estd asociado a la vivencia con la naturaleza, ya que son considerados como un paisaje natural
influenciado por las condiciones del ambiente fisico y la intervencién del ser humano, constituido por
un grupo caracteristico de plantas y animales, donde la vegetacién es el factor predominante y es la base
para denominarlo (Sdnchez, 2013). Por tanto, al tratarse de un tema complejo, abordarlo con un enfoque
netamente tedrico, seria poco significativo para los estudiantes.

Basado en el concepto de bioma como paisaje, desde lo practico, su estudio esta focalizado en lo
fisiondmico, es decir, en la observacién de su aspecto general, especificamente en las formas de crecimiento
de la vegetacion, como, por ejemplo, los arboles, arbustos, hierbas, canas, epifitas, trepadoras, hemiparasitas,
hemiepifitas, y saprofitas (Vareschi, 1992). También su estudio se centra en el arreglo y disposicion horizontal
de dichas formas (abundancia), su estratificaciéon (dominancia) y su fenologfa. Por tanto, la ensefianza de estos
conceptos es mas significativa dentro de lo vivencial, a través de un trabajo de campo que permita desarrollar
destrezas y aumentar la motivacion al abordar cualquier tema relacionado con las ciencias naturales (Garcia
y otros, 2009), como es el de los biomas de Venezuela.

Segun el Ministerio del Poder Popular para la Educacién (2017), los biomas de Venezuela es un contenido
programético contemplado en las dreas de estudio de la asignatura de biologia para la Educaciéon Media
General (EMG). Basado en el curriculo, del contenido Biomas de Venezuela, se debe impartir los cuatro tipos
de biomas existentes; sabana, bosque, desierto y paramo (Tamayo, 1941; Manara, 1986), los cuales estan
ubicados en diferentes regiones del pais (costa, los Andes, los Llanos y cordilleras). Es importante destacar
que los biomas unicamente pueden ser identificados en su ecosistema (Sdnchez, 2013), lo que dificulta la
inclusion de un trabajo de campo como estrategia para estudiantes que se encuentra alejados de dichas zonas,
especificamente aquellos donde sus instituciones estin ubicadas en la ciudad de Caracas.

De manera didactica, los jardines que presentan formas vegetativas especificas permiten realizar estudios
fisiondémicos que arrojen datos y simulen un tipo de bioma. Los jardines boténicos, en palabras de Moore
(1974), se pueden definir como instituciones organizadas para mantener colecciones de plantas, usualmente
con representacién deun gran numero de géneros y especies para servir a propésitos educacionales, estéticos,
cientificos y econdmicos. Estos jardines pueden servir como espacio para que los estudiantes desarrollen
actividades de campo que propicien la identificacién didéctica de algun tipo de bioma, ya que una de las
caracteristicas de ellos es la disposicion de las especies vegetativas segtin su ecologia -relacién planta-ambiente-
(Castellanos, 2003).

Por un lado, en la ciudad Caracas se encuentra El Jardin Botdnico de Caracas (JBC) de la Universidad
Central de Venezuela. El mismo presenta diversas formas vegetativas de tipo drbol, arbustos, hierbasy plantas
xerofilas ubicados ecoldgica y fitogeograficamente, que pueden ser apropiadas para la identificacion didactica
de los biomas sabana, bosque y desierto. Por otro lado, el Colegio Parroquial “San Ramén Nonato” (CPSRN),
ubicado en los frailes de Catia, no cuenta con espacios o dreas verdes para poder ensefiar de manera didéctica
y vivencial el reconocimiento de los biomas de Venezuela, a través de un trabajo de campo. A esto se afiade
que el método de ensenanza para este contenido ha sido el tradicional-expositivo debido a la carencia de
estrategias diddcticas innovadoras, asi como el desconocimiento de espacios alternativos para impartir clases
sobre este contenido, lo que arroja rendimiento académico bajo y poco interés en el aprendizaje de la biologfa.
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Esta investigacién tiene como propdsito evaluar el uso del JBC como espacio didactico para la
identificacién de los Biomas de Venezuela (Desierto, Sabana y Bosque) y sus formaciones, mediante un
trabajo de campo con estudiantes de EMG del colegio contexto de estudio.

1. ANTECEDENTES

Con relacién a los trabajos de campo y su importancia para la ensenanza de las ciencias naturales, se hizo una
revisién de investigaciones que aportan resultados que sustentan el uso de esta estrategia didactica para el
logro de aprendizajes significativos y aumento de la motivacion.

En primer lugar, Lara (2011) interpret6 diversos testimonios de estudiantes en Caracas, Venezuela, los
cuales aseguran que el trabajo de campo es una estrategia para abordar el aprendizaje significativo, pues facilita
el cumplimiento de cuatro pilares de la educacion; aprender a ser, convivir, conocer y hacer. Esto indica que
los trabajos de campo permiten el desarrollo de un individuo integro en la adquisicién de un conocimiento,
ya que no solo aprende los conceptos, sino también se propicia el compartir de ideas mediante el trabajo en
equipo, valorar el entorno donde se genera el aprendizaje vivencial y, mediante diversas actividades didacticas,
construir planes de accién que permiten el uso practico del conocimiento de forma objetiva, critica, analitica
y reflexiva.

En segundo lugar, Pacheco (2005) realizé un analisis de la importancia de los trabajos de campo mediante
una investigaciéon documental. Partiendo de momentos histéricos hasta el presente, argumenté que los
trabajo de campo han dado excelentes resultados, ya que grandes naturalistas como Alejandro Humboldt y
Henry Pittier con su busqueda de paisajes para la interpretacion de la interconexién entre la vegetaciéon y
el clima, o Francisco Tamayo en la caracterizacién de las formas vegetales presentes en diversas regiones de
Venezuela, dieron un aporte importante para el aprendizaje de los temas como ecologia, geografia, biomas,
entre otros. Dicha investigacién refleja las labores de campo que hicieron esos grandes cientificos, sehalando
que en Venezuela existen diversos recursos naturales que han fortalecido la ensefianza hacia la ciencia en las
futuras generaciones.

Finalmente, en tercer lugar, Marcano y Serrano (2014) realizaron un estudio a través de la ensefianza
interdisciplinaria de la biologia y quimica a través de un trabajo de campo con enfoque ciencia, tecnologia y
sociedad. La estrategia aplicada a una muestra de 62 estudiantes de bachillerato arrojé como resultados una
actitud positiva en cuando a la participacién de estos en el recorrido bioldgico, en la ejecucion de los diversos
ensayos experimentales y en la toma de conciencia con respecto ala valoracién del ambiente que los rodeay la
prevencién de actividades antropogénicas, asi como también, la importancia que tienen los distintos aspectos
bioldgicos en cada uno de los tépicos tratados. A través de la aplicacion de evaluaciones, se pudo evidenciar
el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes al incrementar sus calificaciones en comparacién con
aquellos cursos donde no se aplicé la estrategia didactica -en promedio 17,3 y 12,8 puntos, respectivamente-.
Del mismo modo, los estudiantes le confieren validez a dicha estrategia (83%) segtin resultados obtenidos en
las reflexiones y anélisis de percepcion.

2. METODO

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo Herndndez, Ferndndez y Baptista (2006), ya que se analiza
los datos bajo una realidad objetiva a partir de cuantificaciones, mediciones numéricas y analisis estadisticos,
también se utilizd la recoleccidon de datos para comprobar hipédtesis planteadas por los investigadores. Con
relacién al disefio, se apoy6 en un estudio de campo (Arias, 2006), ya que los datos fueron recogidos de forma
directa de la realidad. Igualmente, el trabajo sigui6 el plan de una investigacién cuasiexperimental, debido
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a que existe manipulacién de una variable independiente para observar su efecto sobre otra caracteristica,
dependiente; segin lo establecido por Herndndez, Ferndndez y Baptista (2006).

2.1 Objetivos de la investigacion

General: Evaluar la efectividad del uso del Jardin Botanico de Caracas como espacio diddctico en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de los Biomas de Venezuela (sabana, bosque y desierto) mediante un trabajo de
campo con estudiantes de 2do ano de EMG.

Especificos:

1. Implementar las estrategias didacticas para el contenido Biomas de Venezuela con estudiantes de 2do afio
de EMG en el Jardin Boténico de Caracas como espacio didéctico a partir del trabajo de campo.

2. Comparar el rendimiento estudiantil (RE) del grupo control y experimental en estudiantes de 2do ano
de EMG a través de una prueba de conocimientos sobre el contenido Biomas de Venezuela.

3. Identificar la valoracién de la estrategia didéctica por parte de los estudiantes de 2do afio de EMG.

2.2 Descripcion de los participantes del estudio

La intervencién pedagégica mediada con trabajo de campo se aplicd a un total de 73 estudiantes (Grupo A)
y, la metodologfa tradicional de ensefianza a un total de 67 estudiantes (Grupo B). Ambos grupos cursaron
el 2do ano de EMG en el CPSRN, con edades entre 12 y 14 afios, de ambos sexos, de acuerdo a lo expuesto
en la tabla 1.

TABLA 1
Distribucién de los estudiantes participantes en el estudio

NUMERC DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES EM EL
GRUFC ESTUDIC

2DO ANO A 2Do ANO B TOTAL
A 37 38 73
B 33 54 57
140

elaboracion propia
Nota *Ensenanza con trabajo de campo. **Ensefianza tradicional

2.3 Hipétesis de la investigacion

Ho: La aplicacién de un trabajo de campo en el JBC como espacio didactico para la ensefianza del contenido
de biomas de Venezuela: conceptos bésicos, identificacién de formas bioldgicas y reconocimiento de los
biomas y sus formaciones, no influira en el aprendizaje significativo en los estudiantes de 2do ano de EMG.
Ha: La aplicaciéon de un trabajo de campo en el JBC como espacio didactico para la ensenanza del
contenido de biomas de Venezuela: conceptos basicos, identificacion de formas bioldgicas y reconocimiento
de los biomasy sus formaciones, influird en el aprendizaje significativo en los estudiantes de 2do afio de EMG.
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2.4 Temas generadores y objetivo de aprendizaje

Los contenidos que se emplean para el tema de Biomas de Venezuela dentro del JBC como espacio didéctico
son los presentados en la tabla 2, de acuerdo con el disefio curricular del Ministerio del Poder Popular para
la Educacién (2017) en segundo afio de E.M.G en la asignatura de Ciencias Naturales.

TABLA 2
Temas y objetivos asociados al contenido de Biomas de Venezuela

TEMA TEJIDC REFERENTES
GEMNERADOR TEMATICO TEORICC-PRACTICOS
Biomas: expresion de

El planeta ) ;
UMNIDAD DE Tierra corno ]l;aésfera Lig;ZiZiiasdﬁe 05 de
APRENDIZAJE sistema jostera y - eCcosIStemnas. 1ip

) 105 biomas  biomas. SO
cormplejo . .
funiciona un bioma?

TEMAS DE - Formas Biologicas. - J0né es un
CONCEPTUALIZACION, bicma? - EBiomas de Venezuela: sabana,
SISTEMATIZACION Y bosque, desierto y paramo; formaciones y
GEMERALIZACION sub-formaciones. - Enfogque fisiondmico.

Reconocer 105 DIomas Corn sus respectivas

OBJETIVOS DE . e
formaciones para 1a determinacion de los rasgos

APRENDIZAJE .

estructurales que le 50 propios.

- Reconocer fisiondmicarmente los Biomas de
INDICADORES DE Venezuela. - [dentificar las formaciones que
EVALUACION caracterizan los biomas. - Deterrmunar €l tipo

de clima existente en funcidn al bioma identificado.

Elaboracién propia a partir de Ministerio del Poder Popular para la Educacién (2017).
2.5 Implementacién de la estrategia didactica: trabajo de campo

En la implementacién se siguieron los pasos propuestos por Serrano y Marcano (2014) para la ejecucién de
trabajos de campo en estudiantes de EMG. El mismo fue adaptado por los investigadores, ya que la propuesta
tenfa cinco fases de aplicacién. Para esta investigacion se realizaron un total de 3 fases, las cuales se subdividen
en otras mds, a modo de tener mayor claridad en cada una de las mismas.

a) Fase 1: verificacion del 4rea de estudio en el JBC

En primer lugar, se seleccionaron los espacios predeterminados del JBC y a través de la observacion simple,
se logro identificar un posible bioma. A cada lugar se le aplicé el enfoque fisiondémico para la identificacion
de la predominacién de las formas bioldgicas presentes en cada uno de los sectores para asi dar a conocer qué
tipo de bioma puede estar asociado a dicha zona.

b) Fase 2: planificacion del trabajo de campo

Previo a la ejecucion del trabajo de campo, se implementé una asignacién investigativa por parte
de los estudiantes para conceptualizar las formas bioldgicas segin la clasificacién de Vareschi (1992),
conceptos basicos asociados a la terminologfa usada para la aplicacién del enfoque fisionémico (abundancia,
dominancia, predominancia, estrato vegetal, biotipo, enfoque fisiondmico, comunidad y poblacién), como
también la caracterizacién de los biomas presentes en Venezuela y su relacién con las condiciones climaticas
que hay en cada uno.

Para la orientacién de las actividades a realizar en el trabajo de campo, se disené un material estructurado
con un planteamiento tedrico relacionado al tema de biomas, las técnicas de recoleccién de datos para la
implementacién del enfoque fisiondémico y las tablas donde los estudiantes registrardn sus observaciones
segtin los procedimientos aplicados para la identificacion del bioma.
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c) Fase 3: ¢jecucidn del trabajo de campo

Esta fase se subdivide en tres, la primera corresponde a la clase tedrica-practica demostrativa, la segunda
corresponde a la aplicacion del enfoque fisiondmico vy, la tercera, al trabajo grupal y metacognicion.

De los sectores seleccionados del JBC, uno de ellos se implement6 parala realizacién de una clase previa, en
la cual se hicieron aclaratorias respectivas a las actividades como también la ejecucion practica de las técnicas
de muestro descritas en el material instruccional. De esta forma, los estudiantes aplicaron lo aprendido en
este sector para el resto de las dreas predeterminados por los investigadores y poder identificar los biomas.

A cadasector destinado parala determinacién del bioma, se aplicé una transecta como técnica de muestreo,
al llegar a cada punto dentro del area seleccionada se extendié un cordén de cinco metros de forma recta 'y
se lo mantuvo tenso cerca de la superficie del suelo, de tal forma que toda planta que interceptara de forma
directa o indirecta con el corddn se consideré como objeto de estudio.

Del 4rea de muestreo, se contaron y midieron la altura de todas las formas bioldgicas para determinar la
abundancia y dominancia de cada una de ellas y con dichos datos se describid la estratificacién y cobertura.
Estos datos fueron tabulados y graficados para su posterior andlisis y exposicion del drea por parte de
los estudiantes y, de esta forma determinar la forma bioldgica predominante y en consecuencia su bioma
asociado.

Como actividad de cierre, en grupos de trabajo, los estudiantes realizaron una disertacién relacionada
a un sector en especifico, en la cual debian describir, a través de un esquema libre (mapa conceptual,
mapa mental, procesador de informacidn, entre otros), el bioma identificado, con apoyo en los datos
recolectados, los gréficos construidos y la informacién tedrica complementaria del material instruccional.
Posterior a la disertacion, cada estudiante, de manera individual, escribi6 una reflexion cognitiva, expresando
su agrado, descontento, dificultad, facilidad y recomendacién de la actividad de campo realizada. Se pidi6
a los estudiantes que elaboraran una reflexién con sus propias palabras, con un esquema libre donde
indicaron lo que les gustd, lo que no les gustd, lo nuevo que aprendieron, dénde hubo mayor dificultad
y sus recomendaciones o cualquier otro comentario que quisieran afadir, con relacién al contenido y a la
estrategia utilizada. Para el andlisis de estas reflexiones, se siguid lo planteado por Alvarado y Ochoa (2012) y
Marcano (2015), donde realizan una categorizacién y cuantificacion de las apreciaciones semejantes entre los
estudiantes por cada categoria y finalmente, se les organiza mediante un cuadro comparativo segun el orden
de importancia cuantificado.

En la figura 1 se reproduce de manera simplificada las tres fases implementadas durante el desarrollo de
la presente investigacion.

[ FASE1 FASE 25#.35 3 :: S
2 ) E— i 2 R

Verificacién del Planificacion del " Ejecucisn del
| drea de estudio en trabajo de campo trabajo de campo
el Jardin Botinico P —
de Caracas [ J Investigacion . Clase tedrica-practica
previa demostrativa
«I Sector 1 —
1 Diseno de Aplicacién del enfoque
@ =  material fisiondémico
instruccional
'IE - Trabaje grupal y
~| Sector 4 metacognicion

FIGURA 1
Fases para la implementacién de la estrategia diddctica: trabajo de campo

Elaboracién propia.
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2.6 Prueba de conocimiento

La prueba de conocimiento aplicada a ambos grupos estuvo conformada por cuatro partes. La parte I era
un ftem pareado (5 {tems), la parte II constaba de verdadero y falso (5 ftems), la parte III correspondia a
preguntas de seleccién simple (5 items) y la parte IV trata acerca de estudio de caso (2 items). Cada item de
la parte I, I y III ponderaba 1 punto, mientras que para la parte IV, cada item ponderaba 2,5 puntos, dando
un total de 20 puntos con un 50% de grado de dificultad para considerarla como aprobada y en la escala de
1 al 20, siendo 10 la nota minima aprobatoria.

En la parte I de esta evaluacién se buscaba recoger informacién relacionada con la comprension de
conceptos basicos, la parte II y III estaba enfocada a identificar las formas bioldgicas, a través de su descripcion
e imdgenes y, la parte IV se centré en reconocer los biomas y sus formaciones. Esta prueba es construida de
manera interna por los docentes que imparten la asignatura de biologia en el colegio.

3. RESULTADOS Y ANALISIS

En este apartado se presentan los resultados de acuerdo a los objetivos del estudio.
3.1 Implementacién de la estrategia didéctica

La implementacion se organiza en verificacién del drea de estudio y ejecucion del trabajo de campo.

a) Verificacién del 4rea de estudio

Durante el recorrido del JBC, mediante la observacion simple se seleccionaron cuatro dreas de estudios en
funcién alos sectores de distribucion de plantas que contempla el mismo, como se aprecia en la ilustracion 1.

El sector uno corresponde a la laguna principal, sin embargo, este espacio no se considerd para obtener
datos y relacionarlo con algin bioma, sino, como un espacio para explicar y prictica el enfoque fisionédmico.
El sector dos (Jardin Xeréfilo) se tomé en cuenta por la coleccién de plantas adaptadas a condiciones
dridas propias de un bioma desierto (Tamayo, 1941), entre ellas se encontraban hierbas, drboles y arbustos
suculentos, como también formas bioldgicas armadas, tropéfilas y duridrboles. El sector tres, llamado Palmeto
debido a la distribucién de las palmas en el césped, permitié observar una predominancia en el estrato
herbaceo con formas bioldgicas de tipo drbol, propio de un bioma sabana de tipo arborada (Tamayo, 1964).
Los biotipos en mayor abundancia fueron las hierbas, sufrttices y cafias. El sector cuatro (Arborétum) fue
otro de los seleccionados debido a los biotipos ubicados en el estrato arbéreo, entre ellas se observé arboles,
arbustos, epifitas y trepadoras, las cuales son caracteristicas de un bioma bosque (Sinchez, 2013).
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sector 4. Arporetum

Sector 3, Palmeto

Sector 1. Laguna principal

Sector 2. Jardin Xendfilo

ILUSTRACION 1
Mapa del Jardin Botanico de Caracas. Sectores seleccionados como dreas de estudios.
Caracas24.net (2010).

Ninguno de los sectores tenia caracteristicas para considerarlo como un Bioma Péramo, por lo tanto, el
mismo no se consideré para la presente investigacion.

b) Ejecucién del trabajo de campo

Considerando los datos colectados de abundancia del sector dos (ver cuadro 3 y grafica 1), se encontraron
porcentajes de formas bioldgicas correspondientes a un bioma desértico, entre ellas hierba suculenta (17,5%),
rupicola (7,6%), arbusto suculento (4,7%), duridrbol (1,2%), arbol suculento (1,2%) y arbol tropéfilo (1,2%)
que a pesar de no poscer la mayor proporcién debido al mayor porcentaje de la cafia (54,4%), la aparicion de
esta tltima puede deberse a la falta de limpieza del drea por parte del personal de mantenimiento del JBC al
permitir el crecimiento de plantas que no estdn asignadas para el sector.

Alvisualizar la dominancia de las formas bioldgicas mencionadas en parrafo anterior, las formas biol6gicas
de mayor abundancia se encuentran en estrato herbdceo (hierba suculenta y rupicola) y arbustivo (arbusto
suculento), por lo cual es posible la identificacién de un bioma desierto con formaciones de sabanas y
arbustales desérticos (Tamayo, 1941). Esta abundancia y dominancia se expone en la tabla 3 y el grafico 1.

TABLA 3
Abundancia y dominancia de las formas biol6gicas
encontradas por los estudiantes en el sector 2 del JBC

Sector Forma Abundancia Dorririancia
bicldgica Total (%) Media (cim)  Estrato
Hierba 21 1232 7.9 Herbaceo
Hierba 30 17,5 850 Herbéceo
Suculenta
Caria 932 54,4 30,8 Herbaceo
Rupicula 12 7.8 23,4 Herbaceo
Dos ~ Arbusto g 47 0488 ATbUStvo
Suculento

];)uriérbol z 1,2 7EE,0 Arboreo bajo
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elaboracién propia

b) e 1800
1400 | 1e00 _
W Hierba 3 | [
§ 1200 1200 HE
® Hierba Suculenta R tmo g | Medio
z }
B Cafia E 500 80 %
S g e 8
W Rupicula 2
4K} | 400 Arbustnn
= Arbusto Suculento
200 —
m Duriarbol DRI o . e |

m Arbol suculento @::ﬁfﬁ c’i"?ﬁg@f

m Arbol tropofilo e}"“ &

GRAFICO 1

A) abundancia y B) dominancia de las formas bioldgicas encontradas por estudiantes en sector 2 del JBC
claboracién propia

En el sector tres, se identificé en las abundancias de hierbas (0,8%), canias (81,3%) y sufrutices (17,7%)
en mayor proporcién que el biotipo drbol (0,2%), de acuerdo a lo que se expone en la tabla 4 y grafico 2.
Tomando en cuenta que las tres formas bioldgicas con mayor abundancia reflejan una dominancia de estrato
herbaceo (ver tabla 4 y grafico 2), se caracteriza este sector como un bioma sabana de tipo inarborada. Debido
ala presencia de formas bioldgicas en el estrato arbéreo, se pudo determinar formaciones de sabanas arboradas

(Tamayo, 1964).

TABLA 4
Abundancia y dominancia de las formas bioldgicas encontradas por estudiantes en sector 3 del JBC

Sect Forma Abundancia  Dorminancia
ector biclégica Total &8 Media {cn Estrato
Hierba 3 0.8 Ez9 Herbaceo
Tres Caﬁq . 310 81,2 152 Herba:lceo
Sufratice 176 17,7 208 Herbaceo
Arbiol 2 0,2 946,49 Arbdreo bajo

Elaboracién propia.

1600 - r 1600
b)
1400 1400
F 1o 1200 B e
® Hierba = 1000 10008 | Mesio
u Cafia E 800 800 %
S o0- 500 &
o Sufritice a | wi
400 | 400 | Arbustve
® Arbol
w0 Herbsceo
0 T — — -
Hierta Cafla  Sufitce  Arbol
GRAFICO 2

A) Abundancia y B) Dominancia de las formas bioldgicas

encontradas por los estudiantes en el sector 3 del JBC
Elaboracién propia.

En el sector cuatro se encontraron biotipos (ver tabla 5 y gréfico 3) como epifitas (33,3%), arbol (15,6%)
trepadoras (1%), sufrttices (59,4%) y arbusto (2,1%), estando las dos primeras en un estrato arbéreo. A
pesar de estar la mayor proporcién de formas bioldgicas en el estrato herbaceo (sufrutices), la gran dispersién
de estas permite la predominancia del estrato arbéreo, cuyas plantas presentaban mayor cobertura. En este
sentido, el drea fue determinada como bioma bosque de formacién bosque.
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TABLA 5
Abundancia y dominancia de las formas biologicas
encontradas por los estudiantes en el sector 4 del JBC

Sector Fgm’lal Abundancia Dominancia
bioldgica Total % Media (Crry  EStrato
Epifita 3z 332 B480 Arbéreo bajo
Trepadora 1 1,0 1500 Herlbaceo
Cuatro  Sufratice 57 59,4 130 Herbaceo
Arbusto 2 2,1 2074 Arbustivo Dajo
Arbal 15 15,6 11597 Arboreo Medio

Elaboracién propia

b) 1600 1800
1400 1400 _
E
£ 1#00 1200 2
- 5 :E Abdres
m Epilita £ 1000 1000 [ Medio
B Trepadora i 8O0 ] EQD.E
m Sufritice g 500 B30 é
= Arbusto 400 400 | Arbustive
o Arbol 200
200 |:| Herbdicea
0 L — -
& &
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GRAFICO 3

A) Abundancia y B) Dominancia de las formas bioldgicas

encontradas por los estudiantes en el sector 4 del JBC
Elaboracién propia.

En las fotografias que se muestran a continuacién (imagen 1 ¢ imagen 2), se expone la participacion de los
estudiantes en el JBC como espacio didéctico para la ensefianza del contenido Biomas de Venezuela.

IMAGEN 1
Fotografias de los estudiantes aplicando técnica de medicién en plantas para la obtencién de la dominancia
Fuente. Elaboracién propia.

Axmeli L1511 i
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IMAGEN 2
Fotografias de los estudiantes procesando los datos obtenidos
Elaboracién propia.

3.2 Impacto en el proceso de ensenanza y aprendizaje

De acuerdo con la primera parte de la prueba, la pregunta uno (P1) se asocia a la conceptualizacion
del término predominancia, es decir, la relacién que hay entre la abundancia y dominancia de diversas
formas bioldgicas para la identificacién de un bioma (Sinchez, 2013). Un 90% de los estudiantes del grupo
experimental respondieron correctamente, mientras que el grupo control un 60%. La diferencia refleja un
aumento de 30 puntos al emplear el trabajo de campo en el JBC permitiendo reconocer la relacién de los
términos abundancia y dominancia como la predominancia de las formas biolégicas identificadas.

Respecto a la pregunta dos (P2), se asocia a la conceptualizacion del enfoque fisiondmico, definido como
la técnica de campo que permite estudiar los paisajes a través de un plano horizontal y vertical, es decir,
la determinacion de la abundancia, dominancia, estratificacion y cobertura de los biotipos presentes en un
bioma particular (Sdnchez, 2013). Por un lado, el 87% de los estudiantes del grupo experimental respondié
de manera correcta, por otro lado, el 57% de los estudiantes del grupo control acertd, lo que evidencia que
se favorece al trabajo de campo como una estrategia efectiva al estar en una diferencia de 30 puntos. La
deficiencia respecto al grupo control puede deberse a falta del estudio de campo o la practica, ya que no
permite asociar el enfoque fisiondmico como una técnica de campo sino como resultados de abundancia
dominancia, los cuales son otorgados de forma teérica cuando la ensefianza es tradicional.

La pregunta tres (P3) se relaciona con el concepto de bioma e identifica cuél es su objeto de estudio, que en
este caso son las formaciones vegetales (Sinchez, 2013). Basado en los resultados, el grupo control obtuvo un
61% de los estudiantes que respondieron de forma correcta mientras que, el grupo experimental respondié
favorablemente en un 95%, con un aumento de 34 puntos al momento de reconocer que es un bioma. La
falta de visualizacién de las formaciones vegetales puede ser una posible razén del error conceptual del grupo
control.

Las preguntas cuatro (P4) y cinco (P5) corresponden al concepto de abundancia y dominancia
entendiendo que la abundancia es la cantidad de formas biol6gicas y la dominancia, la altura para determinar
estratificacién vegetal (Sdnchez, 2013). El grupo control arrojé un 75% para dominancia y un 71% para
abundancia, correspondientes a estudiantes con respuestas correctas, por otro lado, los estudiantes que
vivenciaron la experiencia de campo fueron de un 97% en aciertos, obteniendo una eficacia en la estrategia
por encima de 20 puntos. Esto puede deberse a que la préctica permite ejecutar el proceso de determinacion
de la abundancia y dominancia reconociendo conceptualmente los términos mediante la obtencién de datos
reales.

Para esta primera parte de la prueba, en promedio, el 93% de los estudiantes del grupo experimental obtuvo
respuestas afirmativas comparado con el grupo control, obteniendo un 65% (ver tabla 6, grifico 4 y tabla
8). Al contrastar este ultimo resultado en una prueba “t” (ver tabla 7), el estadistico refleja una diferencia
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significativa que conlleva al rechazo de la hipétesis nula, lo que indica que el trabajo de campo en el JBC
como espacio didéctico para la ensenanza del contenido de biomas de Venezuela influye en el aprendizaje de

conceptos basicos del tema, por ende, se considera como un conocimiento aceptable y significativo para los
estudiantes de 2do afio de EMG.

TABLA 6
Resultados de la evaluacidn. Parte I - Pareo. Comprension de conceptos basicos

Porcentaje de logro &)

Grupo 4 P P3 P4 PS Promedio
&% 30 87 a5 a7 a7 93
b o T30 oo 1430 T 1434 DL i+22 0 1428 1423

Elaboracién propia.
Nota *Ensefianza con trabajo de campo. **Ensefanza tradicional.

TABLA 7
Comparacién de los resultados de la evaluacion. Parte I — Pareo. Comprension de conceptos bésicos

. L. T P
Grupo N Medld  siandar  Student  (pilateral)
X c 93,2 4,494
B** g 64’8 7,759 ?J082 0’0001

Elaboracion propia.
Nota Prueba t student para dos muestras independiente suponiendo varianzas iguales (0,05 de significancia).
*Ensefianza con trabajo de campo. **Ensefianza tradicional.
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GRAFICO 4

Resultados de la evaluacién. Parte I - Pareo. Comprensién de conceptos bésicos
claboracién propia

La segunda y tercera parte de la prueba se realizé en funcién de reconocer formas bioldgicas segun la
clasificacion de Vareschi (1992). En las preguntas de verdadero o falso, pregunta seis a la diez (P6, P7, P8, P9
y P10), el grupo experimental obtuvo un gran porcentaje de estudiantes que logré reconocer arbustos (95%),
hierbas (89%), canas (87%), hidrofitas (96%) y suculentas (89%), las que fueron superiores sobre el 10%

Axmeli L1}



REVISTA EDUCACION LAS AMERICAS, 2020, voL. 10, ENERO-JULIO, ISSN: 0719-7128

respecto al grupo control. Esto refleja que, para la segunda parte de la prueba, el 91% del grupo experimental
obtuvo respuestas afirmativas y un 72%, para el grupo control.

En las preguntas de seleccion simple, donde se les permiti6 asociar imagenes y descripciones para identificar
formas bioldgicas, con la finalidad de saber cudles son y asi reconocer los tipos de biomas y sus formaciones.
Un porcentaje significativo de estudiantes del grupo experimental logré identificar trepadoras (83%), rboles
(87%), epifitas (81%), plantas suculentas (97%) y cafias un (91%), lo que arroja una diferencia de més del 45
punto respecto al grupo control. En promedio para la tercera parte de la prueba, el grupo experimental logré
el 88% de respuestas correctas, mientras que el control un 41%.

Comparando los resultados del grupo experimental y control, el estadistico de la prueba “t” (ver tabla 8)
refleja una diferencia significativa que rechaza la hipétesis nula, lo que indica que el trabajo de campo en el
JBC como espacio didéctico parala ensefianza del contenido de biomas de Venezuela influye en el aprendizaje
de la identificacion de las formas bioldgicas y es considerado como un conocimiento aceptable y significativo
para los estudiantes de 2do ano de EMG.

TABLA 8
Comparacién de los resultados de la evaluacién. Parte II (P6 a P10) — Verdadero y
Falsoy, Parte III (P11 a P15) — Seleccién Simple. Identificacién de formas bioldgicas

. L. T P
Grupo N Media  congar  Student  (bilateral
X 10 9.5 5,358
B** 10 56’1 20,588 4J965 0’0001

claboracién propia.
Nota Prueba t student para dos muestras independiente suponiendo varianzas iguales (0,05 de significancia).
*Ensefianza con trabajo de campo. **Ensefianza tradicional.

Los datos obtenidos en la segunda y tercera parte de la prueba descritos anteriormente explican la
importancia de la visualizacién real de las formas biolégicas, ya que, al reconocer los biotipos de forma tedrica,
pueden generar un conocimiento abstracto que las identifique de forma errada o confusa, el cual es més facil
de corregir mediante una visualizacién directa o real del objeto de estudio. Los resultados pueden apreciarse

en la tabla 9 y los graficos 5y 8.

TABLA 9
Resultados de la evaluacién. Parte II (P6 a P10) — Verdadero y Falso y, Parte

III (P11 a P15) - Seleccién Simple. Identificacion de formas bioldgicas

Porcentaje de logro %)

Grupo

P& F7 Fg Fg Fl10 FPromedio
A% a5 59 87 96 59 a1
B &6 t+29 -5 t+14 69 t+18 71 t+25 77 t+12 75 t+19
F11 Fl12 F13 P14 F15 Promedio
A% 83 87 81 a7 91 83
. 27 t+4e& e t+21 15 t+EE 40 t+57 45 t+4e 41 t+47

Elaboracion propia.
Nota *Ensefanza con trabajo de campo. **Ensefianza tradicional.
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GRAFICO 5

Resultados de la evaluacién. Parte II (P6 a P10) — Verdadero y Falso y, Parte
III (P11 a P15) - Seleccién Simple. Identificacién de formas bioldgicas

claboracién propia

La cuarta y tltima parte de la prueba representa un estudio de caso que ejemplifica una situacién donde el
alumno va hipotéticamente a un trabajo de campo y, en cierta drea de estudio, existen diversas caracteristicas
fisiondmicas, entre las cuales debe seleccionar las correspondientes al bioma desierto y sabana. De esta forma
los estudiantes que respondian de manera afirmativa lograban identificar de los biomas, las formas bioldgicas
predominantes, la fisionomia de los biotipos agrupados y las formaciones de biomas que pueden existir.

Para la identificacién del bioma desierto, el grupo experimental tuvo logros en un 73%, mientras que el
grupo control solo un 3%. Para identificar el bioma sabana, el grupo experimental lo logré en un 71% y sélo
el 15% para el grupo control. En comparacion, la prueba “t” arroja una diferencia entre los dos grupos que
rechaza la hip6tesis nula, como se aprecia en la tabla 10, lo que indica que el trabajo de campo en el JBC
como espacio didictico para la ensefianza del contenido de biomas de Venezuela influye en el aprendizaje
del reconocimiento de los biomas y sus formaciones, considerdandolo como un conocimiento aceptable y
significativo para los estudiantes de 2do afio de EMG.

TABLA 10
Comparacién de los resultados de la evaluacién. Parte IV -

Estudio de caso. Reconocimiento de Biomas y sus formaciones

) T p

Grupo N Media  ciandar  Student  (bilateral)
X > e 1,414

& 2 : faeg 10357 0,009

Elaboracién propia.
Nota Prueba t student para dos muestras independiente suponiendo varianzas iguales (0,05 de significancia).
*Ensefianza con trabajo de campo. **Ensefianza tradicional

Estos resultados, reflejan puntos a favor de la estrategia didéctica del trabajo de campo, lo cual se explica
que, al no realizar de manera experimental el enfoque fisionémico para la identificacién de un bioma, los
estudiantes pueden manifestar confusiones en (a) determinar cudl es la forma predominante en un bioma
identificar, (b) identificar tipos de formas bioldgicas que pueden estar presentes en un biomayy, (c) reconocer
la estratificacién de dichas formas que les permita saber el tipo de formacién que puede tener un bioma.
En solucién a esto, la estrategia planteada permite poner en préctica cada uno de los aspectos que permiten
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identificar un bioma, es decir, permite determinar abundancia, dominancia, predominancia, tipos de formas
bioldgicas y estratificaciones de las mimas para asi reconocerlo e inclusive, llegar hasta el tipo de formacién.
El reconocimiento de estos biomas puede observarse en la tabla 11 y el grafico 6. En el grafico 8 se muestra
el contraste del promedio de calificaciones de ambos grupos.

TABLA 11
Resultados de la evaluacion. Parte IV — Estudio de caso. Reconocimiento de biomas y sus formaciones

Porcentaje de logro (34

GIupe pig P17 Promedio
X 73 71 75
B n 1470 (o 1486 1% 1419

Elaboracion propia.
Nota *Ensefianza con trabajo de campo. **Ensenanza tradicional.
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GRAFICO 6
Resultados obtenidos de la evaluacidn. Parte IV — Estudio

de caso. Reconocimiento de Biomas y sus formaciones
claboracién propia.

A modo general, el JBC es un espacio didédctico que permite la aplicacién de un trabajo de campo que
fomente el aprendizaje de los biomas de Venezuela, apoyado en lo que indica Lara (2011), mediante el trabajo
de campo, se permiten de forma objetiva, critica, analitica y reflexiva el uso préctico del conocimiento. En este
sentido, la investigacién evidencia que el uso prictico del conocimiento propiciado por el trabajo de campo
aumentd significativamente el porcentaje de logro en los estudiantes de segundo afio de EMG, en cada uno de
los indicadores de evaluacion, es decir, en la conceptualizacién de términos basicos, identificacién de formas
bioldgicas y reconocimiento de biomas y sus formaciones. Estos resultados se pueden observar en la tabla 12

y grafico 7.
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TABLA 12
Resultados obtenidos de la evaluacién de modo general

Porcentaje de logro %)

GTUPO porte Partell  Partelll  FartelV
aF 33 a1 23 72
Bee e 1428 D0 1419 D7 1447 T 463

Elaboracion propia.
Nota *Ensefianza con trabajo de campo. **Ensenanza tradicional.
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GRAFICO 7

Resultados obtenidos de la evaluacién de modo general

claboracién propia.

Por su parte, la efectividad de la estrategia del trabajo campo también se puede contrastar con lo expuesto
por Marcano y Serrano (2013), al evidenciar el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes al
incrementar sus calificaciones. El grupo experimental obtuvo un promedio de 17,3 y el control 9,3 sobre la
base de 20 puntos, como se aprecia en la tablal3 y grafico 8).

TABLA 13
Promedio de calificaciones obtenidas de la evaluacién

GRUPOS  2D0O ANO & 2DO ANC B TOTAL
¥ 17,1 17.4 17.3
B¥¥ 9.8 8.8 9.3

elaboracién propia.
Nota La evaluacion fue realizada sobre 20 puntos siendo 10 la calificacién minima aprobatoria.
*Ensefanza con trabajo de campo. **Ensefianza tradicional.
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GRAFICO 8
Promedio de calificaciones obtenidas de la evaluacién
elaboracion propia.

Comparando los resultados, la prueba “t” arrojé una diferencia entre los valores, rechazando la hipétesis
nula indicado que, la aplicacién de un trabajo de campo en el JBC como espacio didéctico para la
ensefianza del contenido de biomas de Venezuela: conceptos basicos, identificacion de formas bioldgicas y
reconocimiento de los biomas y sus formaciones, influye en el aprendizaje significativo en los estudiantes de
2do ano de EMG. Esta comparacién se puede apreciar en la tabla 14.

TABLA 14
Comparacién de las calificaciones obtenidas de la evaluacién

. D. T P
Grupo N Media Standar  Student  (bilateral)
A o 1 7, 3 O, 21z
- 5 o3 0.707 15,229 0,004

Elaboracion propia.
Nota Prucba t student para dos muestras independiente suponiendo varianzas iguales (0,05 de significancia).
*Ensenanza con trabajo de campo. **Ensefianza tradicional.

3.3 Valoracién de la estrategia didactica por parte de los estudiantes

A través del andlisis del contenido de 72 reflexiones, se extrajeron los aspectos que se muestran en la tabla 15.
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TABLA 15
Aspectos senalados por los estudiantes en sus reflexiones

Categoria Aspectos sefialados por los estudiantes

Lo que me gustd  —Compartir con sus comparieros en un ambiente
del trabajo de diferente a la sala de clases, saliendo de la rutina.
CATNpO -El trabajar en equipo, va que cada unao se

encargaba de hacer algo, trabajaban mas rapido
¥ llagaban a diferentes conclusiones. -Cormo cada
sector estudiado puede sirmular los biormas
bosque, sabana y desierto, -El bioma desierto v
cormo 1as plantas pueden adaptarse a su
ambients y desarrollar sus propios Mecanismos
de defensa. [gualmente, el bioma bosque,
tarmbien gustd en el estudiantado. -La aplicacion
del juego didactico Print Art de Biomas. -La
presencia de otro profesor, como apoyo en el
desarrollo de 1a actividad de carmpo. -Medir ¥
contar las diferentes formas bioldgicas en cada
sector estudiado, especificamente, la medicidn de
103 Arboles. -Recibir 1a informacidn del terma a
estudiar con ejermnplos que se podian ver al
instante por estar en el ambiente adecuado ¥ asi,
reconocer cada uno de 1os biomas de Venezuela
en estudio. - La exposicidn realizada al cierre de
la actividad, ya que se podia apreciar de forma
resumida las diferencias de cada bioma.

Lo que no me —Zue no pudieron observar €] bioma paramo.

gusto del uso del  -Cue, en al bioma desierto, algunos estudiantes

trabajo de carmnpo  se pincharon los dedos con las plantas
caracteristica de este ambiente. -Las condiciones
atmostéricas: en algunos casos mucho s0l, v en
otros, mucha nubosidad.

Aprendizajes -Diferenciar cada hioma v el tipo de forma

ruevos biclégica presente para cada uno de los sectores
en estudio, -Diferenciar cada forma bioldgica:
carias, sufratices, hierbas, arbol, arbusto, etc.
-Identificar los biomas por su formacion,
abundarncia, dorminancia v cobertura. -kMedir
arboles. -Trabajar en equipo, ¥a que S8 prormovia
la socializacion entre los estudiantes para 1a
identificacién de las diferentes formas bioldgicas
¥ 105 hicmmas.

Dificultades -En el conteo de las formas bicldgicas.
-Aprenderse gl nombre de cada una de 1las
formas bioldgicas, ya que podian explicar su
definicidn, pero tenian dificultad en memorizar el
nombre exacto de 1as misimas. -En la medicidon de
105 arboles v elaboracidén de graficas.

Recomendaciones -Realizar mas trabajos de campo en ofros
contenidos. -Realizar mas juegos didacticos en
otros contenidos para verificar 1a comprension
del contenido.

Elaboracion propia.

Se evidencia la existencia de varios elementos que le gustaron a los estudiantes, principalmente aquellos
asociados a lo socio emocionalidad de compartir la experiencia con sus compafieros y docentes en un espacio
distinto a la sala de clases. Asimismo, se valor¢ la instancia de poder verificar en tiempo real que lo aprendido
en textos escolares se puede comprobar en la realidad, lo que hace la experiencia mucho mas significativa para
ellos.

Existen aspectos de desagrado para los estudiantes que se encuentran fuera del ambito de accién de
los investigadores, pues corresponde a las condiciones climéticas, ya que, en una de las jornadas llovia
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constantemente y se les dificultd realizar algunas acciones propias del trabajo de campo. En general, los
estudiantes piden que este tipo de actividades se realice de manera constante, para poder salir de lo rutinario
y tener otros espacios de aprendizaje.

4. CONCLUSIONES

Mediante la observacién simple, se logré identificar tres espacios dentro del JBC cuya coleccion de plantas
fueron propicias para la determinaciéon didéctica de los biomas sabana, bosque y desierto. Sobre la base
de estos resultados se logré planificar un trabajo de campo para el proceso de ensefianza y aprendizaje del
contenido Biomas de Venezuela para estudiantes de 2do afio de EMG.

Respecto a la implementacién de las estrategias didacticas, al aplicar el trabajo de campo en estudiantes
de 2do ano de EMG, estos, a través del enfoque fisiondmico, lograron reconocer diferentes tipos de formas
bioldgicas y determinar la abundancia y la dominancia de ellas y, en consecuencia, su predominancia para
la identificacién didactica del bioma. Basado en los datos colectados, en el sector dos, se logré identificar el
bioma desierto con formaciones de sabanas y arbustales desérticos, el sector tres, como bioma sabana con
formaciones de sabana arborada e inarborada y el sector cuatro fue identificado como bioma bosque con
formacién bosque.

Al comparar los resultados obtenidos en la prueba de conocimiento, el rendimiento estudiantil del
grupo experimental aumenté considerablemente con respecto al grupo control. En la conceptualizacién
de términos asociados a los biomas de Venezuela, hubo un aumento de 28 puntos en estudiantes
con conocimientos aceptables cientificamente. Con respecto al reconocimiento de formas bioldgicas, en
promedio, el aumento fue de 33 puntos en estudiantes que lograron identificar biotipos. Por su parte, la
determinacion de biomas aument6 en 63 puntos en estudiantes que lograron saber cémo identificar un tipo
de bioma mediante sus caracteristicas fisiondmicas.

Respecto ala valoracién de la estrategia diddctica por parte de los estudiantes, se identificaron valoraciones
positivas con respecto a la elaboracién del trabajo de campo y al compartir un espacio alternativo con
companeros y docentes. En algunas reflexiones se manifiestan dificultades en la implementacién de las
técnicas de campo, pero la constante prictica permite la mejora. Existen variables como el factor clima,
que pueden interferir en la actividad, por lo cual es importante tomar en cuenta estas vicisitudes y tener
precauciones para continuar con las estrategias a implementar. En general, recomiendan el incentivo de
realizar de manera constante este tipo de actividades.

En este sentido, el JBC puede considerarse como espacio didactico efectivo para proceso de ensenanza y
aprendizaje de los Biomas de Venezuela (sabana, bosque y desierto), como también es un espacio idéneo para
realizar trabajos de campo para la identificacion diddctica de biomas usando el enfoque fisionémico.
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